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Kalzitisches Nannoplankton der Inoceramen-Mergel
(Buntmergelserie, Ultrahelvetikum, Unter-Maastricht)
des Moos-Grabens SE Siegsdorf (Oberbayern)

PAVEL CEPEK*)

Mit 1 Abbildung, 5 Tafeln und 2 Tabellen

KURZFASSUNG

Drei Proben aus dem Maastricht des Moosgrabens wurden
auf kalzitisches Nannoplankton untersucht. Dabei wurden
42 Coccolithen-Taxa bestimmt (Tab. 1), die der Arkbangel-
skiella cymbiformis-Zone (Unter-Maastricht bis unteres Mit-
tel-Maastricht) angehoren. Die statistische Auswertung zeig-

te, dafl einige Arten (M. staurophora, W. barnesac, Z. spira-
lis und C. aculeus) weniger und die anderen P. cretacea,
B. constans, K. magnificus, L. carniolensis, G. obliquum,
A. cymbiformis, C. ebrenbergi und E. turriseiffel) stirker
korrosionsanfallig sind.

ABSTRACT

The calcareous nannoplankton of three samples from the
Maastrichtian of the Ultrahelvetic zone of Upper Bavaria has
been studied. 42 taxa of coccolithophorids of the Arkhangel-
skiella cymbiformis Zone (Lower Maastrichtian to lower part
of Middle Maastrichtian) has been determined. A statistical

comparation shows that some forms like M. stanrophora, W.
barnesae, Z. spiralis and C. aculens are more resistant against
corrosion than others like P. cretacea, B. constans, K. nia-
gnificus, L. carniolensis, G. obliguum, A. cymbiformis,
C. ehrenbergi and E. turriseiffels.

EINLEITUNG

Zur biostratigraphischen Korrelation der Untermaa-
stricht-Proben aus dem Ultrahelvetikum von Siegsdorf
(Moosgraben, Abb. 1) wurde neben den Ammoniten, Be-
lemniten, Echiniden und Foraminiferen auch kalkiges Nan-
noplankton untersucht und damit die stratigraphischen Er-
gebnisse abgestimmt.

#) P. CEPEK, Bundesanstalt fiir Geowissenschaften, Stilleweg 2,
Postfach 510153, D-3000 Hannover 51.
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Abb. 1. Lageskizze des Fundpunktes.

I. MATERTAL, ERHALTUNG UND METHODIK

Es wurden drei mergelige Proben aus relativ eng tberein-
ander gelegenen Schichten (Probenabstand 0,70 m) unter-
sucht (vgl. Haon & Herat 1983). Die Coccolithen sind durch
die allgemeine Rekristallisation und auch in einzelnen Fillen
durch teilweise Auflosung schlecht erhalten. Die schlechte
Erhaltung ist auch durch den hohen Anteil von Bruchstiicken
offenkundig (bei Probe KA 1-49%, KA 2-50% und KA 3 -
45,8%). Bei der Auswertung der Prozentzahlen von Cocco-
lithen-Bruchstiicken zeigte sich, daf einige Arten weniger
und andere stirker zerbrechlich sind. Zu den resistenten Ar-
ten gehoren Micula staurophora (Garber), Watznaueria
barnesae (BLack), Zygodiscus spivalis BRAMLETTE & MARTINI
und Ceratolithoides acilens (STRADNER). Arten wie Predisco-
sphaera cretacea (ARKHANGELSKY), Cribrosphaerella ehren-
bergi (ARKHANGELSKY), Biscutum constans (GORKA), Kampt-
nerins magnificns DEFLANDRE, Lithraphidites carniolensis
DEerLANDRE, Arkhangelskiella cymbiformis Vexsnina, Eiffel-
lithus turriseiffeli (Derianpke) und Gartnerago obliquum
(StraDNER) zdhlen zu den nicht resistenten Coceolithen. Die
besterhaltenen Coccolithen wurden unter Beriicksichtigung
aller Kriterien in der Probe KA 3 festgestellt.

Die Priparate wurden nach der Methode von Hay (1965)
zum Mikroskopieren vorbereitet. Die lichtmikroskopischen

Untersuchungen und Aufnahmen wurden mit dem Zeiss-
Photomikroskop (Optik: Optovar 1,25 ; Objektiv 100 x Ph)
durchgefihre.

Fiir die statistische Auswertung wurden zuerst 300 Cocco-
lithen (auch unbestimmbare) aus jeder Probe gezihlt. Nach
der Ermittlung der Zahl unbestimmbarer Coccolithen wur-
den weitere, diesmal nur bestimmbare Coccolithen so lange
gezihlt, bis deren Summe der gerade ermittelten Zahl unbe-
stimmbarer Coccolithen entsprach. Auf diese Weise wurden
300 bestimmbare Coccolithen (aus beiden Zihlungen) festge-
stellt. Die Prozentzahlen der einzelnen Arten in den Proben
beziehen sich demnach nur auf die bestimmbaren Coccolit-
hen (Tab. 1). Die Coccolithen wurden in den Sichtfeldern mit
Hilfe des ,,Point Counter-Zusatzes gezihlt. Dabei zeigte
sich, dafl die Probe KA 3 die meisten Coceolithen enthilt;
denn fiir die Feststellung von 300 bestimmbaren Coccolithen
mufiie folgende Anzahlvon Sichtfeldern ausgewertet werden:
Probe KA 1 - 80, Probe KA 2 - 88 und Probe KA 3 — 22 Fel-
der. Die drei Proben wurden nach der Ermittlung der 300 be-
stimmbaren Coccolithen noch weiter untersucht mit dem
Ziel, auch diejenigen Coccolithen festzustellen, deren Anteil
unter 0,3% liegt.



Ceratolitholdes aculeus (STRADNER, 1961)
Parhabdolithus angustus (STRADNER, 1963)

Markalius astroporus STRADNER, 1963

Watznaueria barnesae (BLACK, 1959)

Braarudosphaera bigelowl (GRAN & BRAARUD, 1935)
Russellla bukryi RISATTI, 1973

Lithraphidites carniolensis DEFLANDRE, 1963
Lucianorhabdus cayeuxl DEKFLANDRE, 1959
Cretarhabdus conicus BRAMLETTE & MARTLNI, 1964
Blscutum constans (GORKA, 1957)

Cretarhabdus crenulatus (BRAMLETTE & MARTINI, 1964)
Prediscosphaera cretacca (ARKHANGELSKY, 1912)
Arkhangelskiella cymblformis VEKSHINA, 1959
Zygodiscus diplogrammus (DEFLANDRE, 1954)
Cribrosphaerellia ehrenbergl (ARKHANGEISKY, 1912)
Parhabdolithus embergeri (NOEL, 1958)

Eiffellithus exlmlus (STOVER, 1966)

Scaphollithus fossilis DEFLANDRE, 1954

Chiastozygus litterarius (GORKA, 1957)

Kamptnerlus magnificus DEFLANDRE, 1959

Gartnerago obliquum (STRADNER, 1963)

Planulithus obscurus (DEFLANDRE, 1959)

Vagalapilla octoradlata GORKA, 1957

Thoracosphaera operculata BRAMLETTE & MARTINI, 1964
Manivitella pemmatoldea (DEFLANDRE, 1965)
Lithraphidites cf. quadratus BRAMLETTE & MARTINI, 1964
Parhabdolithus regularis (GORKA, 1957)

Rhagodlscus renlformls PERCH-NIELSEN, 1973
Zygodiscus spiralils BRAMLETTE & MARTINI, 1964
Prediscosphaera spinosa (BRAMLETTE & MARTINI, 1964)
Parhabdolithus splendens DEFLANDRE, 1954

Micula staurophora (GARDET, 1955)

Microrhabdulus stradneri BRAMLETTE & MARTINI, 1964
Vagalapilla stradnerl (ROOD, HAY & BARNARD, 1971)
Eiffellithus trabeculatus (GORKA, 1957)
Eiffellithus turrisciffell (DEFLANDRE, 1954)
Bldiscus sp.

Braarudosphaera sp.

Cretarhabdus sp.

Luclanorhabdus sp.

Prediscosphaera sp.

Zygodlscus sp.

KA 1 KA 2 KA 3
N 56006 N 5607 N 5608
1,3 1.7 0,7

+ 0,3
+
4,5 9,3 9,0
0,3 0.3 0,3
3,0 2T 2,0
+ 0.3 0,7
0,7
57, @) 9,0 6,0
10,0 14,0 13,5
10,3 7.7 14,7
) 0,3
2,0 2,7
0,3 20T +
"
1,7 0.7 5,0
1,7 0,7 1)
1,0 0,7 0,3
0,3
0,7 0,3
0,3 0,7
0,7 1,0
0,3
1,0 1,0 1,0
1,0 6,0 4,3
0,7
0,3
39,7 21,0 15,0
4,0 2,7
0,3 0,3
©, % ef. 0,3
9,0 7,0 8,0
0,7 1,0 0,3
0,3
1,0 1,7 0,7
2,0 0,3
2,1 4,3 10,0
0,3 0,3

Tabelle 1. Coccolithen-Taxaaus dem unteren bis mittleren Maastricht des Moosgrabens mit Angaben der

prozentualen Hiufigkeit der cinzelnen Taxa.
+ = Vorkommen der Coccolithen, die unterhath von 0,3 % liegen.
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2. BIOSTRATIGRAPHILE

Nach Perci-Nikisen (1977) und Prraumann & Crpik
(1982) gehoren die drei untersuchten Proben zur Arkbangel-
skiella cymbiformis-Zone. Dics entspricht der Zeit vom Un-
ter-Maastricht bis zum unteren Mittel-Maastricht. Nach den
cben genannten Autoren wird dic Avkbangelskiella cymbi-
formis-Zone durch das letzie Vorkommen von Quadrum tri-
fidum (StravnEg) und das erste Vorkommen von Lithraphi-
dites quadratus Bramierre & Mawring definiert.

Quadrum trifidum (Srravner) wurde in keiner der dres
Proben festgestellt. Dic untere Grenze der AL cymbiformis-
Zone muf} also noch unterhalb der Fundschichten liegen. Da-
fur spricht auch dic Abwesenheit von Bromsonia parca
(StraDNER) und Quadrion gothicum (Deiannre). Wie die
Ergebnisse von anderen l'undorten gezeigt haben, sterben
dicse beiden Arten kurz vor dem letzien Vorkommen von
Quadrum trifidum (StranNir) aus. Nach Sissivons (1977) be-
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Stratigraphische Position der kretazischen Schichten im

Moosgraben und Korrelation mit sechs verschiedenen Nanno-

plankton-Zonierungen.

A = Arkhangelskiella
L = Luhraphidites
M Micula
MKA = Mehrheit der kretazischen Coccolithen-Arten
N = Nephrolithus
R = Rembardtites
T = Tetralithus
Tr. = Tranolithus
+; ™ = Letztes Auftreren einer Indexart
i L. = erstes Auftreten einer Indexart

statigt das Vorkommen von Planulithus obscurus (DEFLAN-
pRE), Gartnerago obliguum (STRADNER) und nach Perch-
NIELSEN (1979) Parhabdolithus angustus (STRADNER) — ohne
Broinsonia parca (STRADNER), Quadrum trifidum (STRADNER)
und Quadrum gothicum (DerLanpre) — die Zugehorigkeit
der Fundschichten zur Zone der A. cymbiformis. Nach Sis-
SINGH (1977) treten diese zwel Arten zum letzten Mal in der
von thm aufgestellten Reinbhardtites levis-Zone resp. im unte-
ren Teil seiner Arkhangelskiella cymbiformis-Zone auf. Zur
Abgrenzung der A. ¢ymbiformis-Zone im Sinne anderer Au-
toren vgl. Tab. 2.

Das erste Vorkommen von Lithraphidites quadratus
BraMLETTE & MarTINI bestimmit die obere Grenze der Ark-
bangelskiella cymbiformis-Zone. Diese Art wurde jedoch in
keiner Probe gefunden. Nur Lithraphidites carniolensis Der-
LANDRE wurde in allen drei Proben festgestellt. In der Probe
KA 1 wurde eine einziges Stiick der Gattung Lithraphidites
gefunden, das eindeutig nicht der Art Lithraphidites carnio-
lensis DEFLANDRE, aber auch nicht Lithraphidites quadratus
BramieTTE & MARTING angehort. Es handelt sich moglicher-
weise um eine Ubergangsform (Taf. 5, Fig. 4) zwischen die-
sen beiden Arten. Diese taxonomische Unsicherheit fiihrte
dazu, dafl das Stuck als Lithraphidites of. quadratus Bram.
LETTE & MarTINI bestimmt wurde.

Uber die Zuordnung der Proben zu der A. cymbiformus-
Zone kann kein Zweifel bestehen. Tab. 2 zeigt die stratigra-
phische Position der Fundschichten im Moosgraben im Zo-
nierungsschema sechs verschiedener Autoren. Es handelt sich
um die Arkbangelskiella cymbiformis-Zone nach Martini
(1976), Prrcu-NierseN (1977) und Prravmann & Cepek
(1981), den unteren Teil der Lithraphidites quadratus-Zone
nach Roth (1973) und den oberen Teil der Quadrum trifi-
dum-Zone nach Verseek (1977). Nach SissiNcH (1977) geho-
ren die Proben in den Bereich Reabardtites levis- (24) bis
Arkbangelskiella cymbiformis-Zone (unterer und mittlerer
Teil — 25a und b).

Bei allen Autoren, aufler VErgeex (1977), spielt die durch
das Aussterben von Q. trifidum (= T. trifidus) gekenn-
zeichnete Grenze eine bedeutsame Rolle als Untergrenze der
A. cymbiformis-Zone i. S. der vorliegenden Arbeit.

Die Obergrenze der A. cymbiformis-Zone ist — mit Aus-
nahme der Lithraphidites quadratus-Zone nach RorH (1973)
— auch bei den anderen Autoren von Tab. 2 durch das erste
Auftreten von Lithraphidites quadratus BRAMLETTE & MAR-
TINT bestrimmit,

Tabelle 2 zeigt, daf} die Zuordnung der Coccolithenzonen
zu den stratigraphischen Stufen durch unterschiedliche Ab-
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grenzung der Zonen sowohl als auch der Maastricht-Gliede-
rung in Unter-, Mittel- und Ober-Maastricht erschwert wird.
Nach PercH-NIELSEN (1977) und Prraumann & Cepex (1982)
gehoren die Proben des Moosgrabens zum Unter- bis Mit-
tel-Maastricht. Die Zuordnung der Proben zum Mittel-Maa-
stricht entspricht der Zonierung von Roth (1973) und Mar-
TiNI (1976). Als Unter-Maastricht wiren die Proben nach der

Zonierung von VERBEEK (1977) einzuordnen. Nach SissincH
(1977) entsprechen die Fundschichten im Moosgraben dem
Bereich zwischen oberstem Unter-Maastricht und unterem
Ober-Maastricht.

Mit Ausnahme von Eiffellithus eximius (STOVER) aus dem
Ober-Turon bis Campan wurden keine aufgearbeiteten Coc-
colithen festgestellt.
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Tafel 1

Alle Fig.: Vergr. 3600fach

s Exffellithus turriseiffeli (DEFLANDRE, 1954)

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

: Cribrosphaerella ebrenbergi (ARKHANGELSKY, 1912)

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

: Cribrosphaerella cf. ebrenbergi (ARKHANGELSKY, 1912)

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol

: Prediscosphacra spinosa (BRAMLETTE & MARTINI, 1964)

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

: Biscutim constans (GORKA, 1957)

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol

o Esffellithus eximius (STOVER, 1966)

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

: Prediscosphaera cretacea (ARKHANGELSKY, 1912)

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°
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Tafel 2

Alle Fig.: Vergr. 3600fach

: Mamwitella pemmatordea (DEFLANDRE, 1965)

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

: Markalius astroporns STRADNER, 1963

a Phasen-Kontrast
b x-Nicol

: Watznaneria barnesae (BLACK, 1959)

a Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

: Rhagodiscus rentformis PERCH-NIELSEN, 1973

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

. Cretarbabdus crenulatus BRAMLETTE & MARTINI, 1964

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°
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Tafel 3

Alle Fig.: Vergr. 3600fach

. Microrbabdulus stradneri BRAMLETTE & MARTINI, 1964

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

: Ceratolithoides aculenss (STRADNER, 1961)

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

. Chiastozygus litterarius (GORKA, 1957)

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

: Lucianorbabdus cayenxi DEFLANDRE, 1959

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

s Parhabdolithus regularts (GORKA, 1957)

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°
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Tafel 3




Tafel 4
Alle Fig.: Vergr. 3600fach

Fig. 1: Mucula staurophora (GARDET, 1955)
a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

Fig.

[5¥)

: Planulithus obscurus (DEFLANDRE, 1959)
a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

Fig. 3: Vagalapilla octoradiata GORKA, 1957
a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol

Fig. 4: Russellia bukryi RISATTI, 1973
a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

Fig. 5: Cretarbabdus conicus BRAMLETTE & MARTINI, 1964
a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

Fig. 6: Zygodiscus spiralis BRAMLETTE & MARTINI, 1964
a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

Fig. 7: Scapholithus fossilis DEFLANDRE, 1954
a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
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Tafel 5

Alle Fig.: Vergr. 3600fach

¢ Braarudospharea higelowi (GRAN & BRAARUND, 1935)

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol

: Kamptnerins magnificus DEFLANDRE, 1959

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol

: Arkhangelskiclla cymbiformis VEKSHINA, 1959

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

s Lithraphidites f. quadratus BRAMIFTTE & MARTINI, 1964

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
¢ x-Nicol + 45°

¢ Lithraphidites carniolensis DEFLANDRE, 1963

a  Phasen-Kontrast
b x-Nicol
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